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(57) Abstract 

The device is intended to reduce or eliminate stric- 
tures in vessel of any kind, to treat the breaches and the 
tearings in the waUs of the vessels, the stenosis in blood ves- 
sels and to avert the danger of infarct. It comprises a cathe- 
ter (1) provided with two expandable balloons (4, 5) which 
block a stricture (6) of a vessel on both sides. The rate of ex- 
pansion of the two balloons (4, 5) is adjustable from the out- 
side. An inlet part (A) for supplying a product capable of 
dissolving or decomposing into small particles the narrow- 
ing material (7) and an outlet part (B) for evacuating the 
dissolved or decomposed material of the stricture of nar- 
rowing are provided in the wall of the catheter (1), in the portion limited by the two baUoons (4, 5). These two inlet and 
outlet parts are each connected to a channel (10, 11) accessible from the outside. 

(57) Zusammenfassung 

Zur Schaffung einer Vorrichtung zum Verkleinem bzw. Beseitigen von Engstellen in Geflssen aller Art, wobei Ein- 
bruche und Risse in den Gef^swandungen und bei der Behandlung von Stenosen in Blutgef^sen auch eine Infarktgefabr 
vermieden werden sollen, unter Verwendung eines Behandlungskatheters (1), der mit zwei ausdehnbaren Ballons (4, 5) ver- 
sehen ist, welche eine Engstelle (6) in einem Gefass zu beiden Seiten abdichten, wobei der Ausdehnungsgrad beider Bal- 
lons (4, 5) von aussen regulierbar ist, wird vorgeschlagen, dass in der Wan dung des Behandlungskatheters (1) in dem von 
beiden Ballons (4, 5) begrenzten Bereich ein EinlassstOck (A) fiir die ZufQhrung von das Engstellenmaterial (7) aufldsen- 
dem Oder in kleinere Partikel zerteilendem Mittel und ein Auslassstuck (B) fUr die Abfiihrung des gelSsten oder zerteilten 
Engstellenmaterials (7) vorgesehen ist, wobei diese in Verbindung mit einem von aussen zuganglichen Kanal (10, 11) ste- 
hen- 
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Vorrlchtung 2ur Entfernung bzw. zur 



Aufweitung von Engstellen in Korper- 



flUsslgkeit fUhrenden Gefaflen 



Die Erf indung betrifft eine Vorrlchtung zur Ent- 
fernung bzw* Aufweltung von Engstellen in Kdrper- 
flUsslgkelt fUhrenden Geffiflen gemafl dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1: . . 

Bel elner bus der DE-AS 1o 69 823 bekannten Vor- 
richtung di eser Art sind am gef aeseitlgen Ende 
^Ines BehandlungBkatheters wenigstens zwei aufl-- 
dehnbare Ballona im Ab stand hinterelnander vor- 

1o gesehen* Jeder Ballon ist mlt ein^m von auBen 
zugSngllcfaen Kanal verbunden and kann Indlvi- 
duell durch Sufleren Dmick aufgehlaht warden. Nach 
ElpfUhrung des Behandlungskatheters In einen Ham- 
leiter. kann der Harnlelter durch die AufblShung 

15 der Ballons gedehnt warden. Zwlachen den Ballona 
let eln den Harnlelter verachliefibarer bzw. 
elne Engstelle bildender Stein elnschlleSbar. In 
ausgedehntem Zustand der Ballona wird der Be- 
handlungfiikatheter aus dem Harnlelter herausge- 

2o zogen und dabel der Stein entfernt. Dabel kann 
es Jedoch zu Komplikationen kommen, wenn sich 
der Stein beiapi elsweiae belm Herauaziehen zwi- 
schefn einen Bull on und die Harnleiteriiinenwand 
einklemuit. Durcii Anderung der Ausdehnung der 
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Ballons mufl der Stein dann erneut richtig in 
dem von den Ballons begrenzten Bereich erfaflt 
warden. Beiia Herausziehen wird dabei von der 
Engstelle ab der gesamte Harnleiter einer 
5 starken Dehnung unteirworfen und dabei beson- 
ders die Innenwand durch starken Reibungsdruck 
beansprucht. Es kann daher zu Rissen und AblSsungen 
zumindest der Innenwand des!Harnleiter"s kommen. 

1o Weiterhin ist es auch schon axis der DE-OS 3o 2B o89 
zur Erweiterung von Engstellen im Arteriensystem 
bekannt, einen Behandlungskatheter zu benutzen, 
an dessen Ende ein in seiner Zirkumferenz 
definitiv ausdehnbarer Ballon angebracht 1st. 

15 Dieser Ballon wird im Bereich der Engstelle pla- 
ziert und Uber einen Katheter mit Fltlssigkelt ge- 
rOllt, so dsB das die Engstelle verursachende Ge- 
webe in die Wand des Blutgeffifles liineingedrUckt 
wird und dort verblelbt. Hierbei laBt es sich 

2o vielfach nicht venneiden, daB es wShrend der 

Dilatation zu Einrissen der Intima der innersten • 
Wand des Gefaflsysteras - kommt. Femer besteht 
die Gefahr, dafl die inneren Gefaflschichten zum ■ 
Tell abgelost werden und den freien Innenraum 

25 des BlutgefaBes belegen, wodurch im Gefaflsystem 
Verschllisse und/oder Minderdurchblutungen der 
Organe entstehen kBnnen, die durch das betrof- 
fene BlutgefaO versorgt werden. So kaim beispiels- 
weise an den Herzkranzgef aflen infolge zu geringer 

3o Blutversorgung ein Infarkt entstehen. 



^ OMPI ^ 
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Die der vorliegenden Erf indung zugnandellegende 
Aufgabe besteht in der Schaffung elner Im Auf- 
bau elnfachen, wlrtschaftlich herstellbaren 
und zuverlfissigen Vorrlchtung, mit deren Hilfe 
5 die Engstellen beliebiger KorperriUssigkeit 
fUhrender Geffifle unabhangig von ihrer raum- 
lichen Anordnung oder Ausdehnung im Gef Sflsystem 
so verkleinert b:£w. beseitigt werden, dafl es zu 
keinen Einbriichen oder Rissen in der Geffifl- 

1o vandung kommen kainn* Bei Anwendung der er- 
f indungsgemaBen Vorrichtung in BlutgefSBen 
soil die Versorgung des bzw. der der Engstelle 
nachgeordneten Organe auch wahrend einer Ifinger 
andauemden Engstellenbehandlung sichergestellt 

15 und dainit auch in eolchen Fallen eine Infarkt- 
gef ahr auageschlossen werden* 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemfifl durch die 
kenxizeichnenden Merkmale des Patentanspmches 1 
2o geloat. 

Durch die Anordnung einer Offnung zwischen den 
beiden Ballons und deren Anschlufl an einen von 
auflen zugfinglichen Kanal kann Jede Epgstelle 

25 durch gezielte AuflSsung oder Zerkleinenang von 
EngstellerxmateriaJ und einen oder mehrere an- 
schlieBende SpUlvorgfinge der E*ngstelle in relativ 
kurzer Zeit schonend beseitigt werden. Hierbei 
tritt praktisch keine nachteillge Nebenvirkung 

3o infolge der Geffifldelinung auf , da diese im ge- 
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Bunden Bereich des Gefafles und nur an zwei schmalen 
Stellen vorgenomraen wlrd. Die erf indungsgemafle Vor- 
richtung kann daher in all den^Jenigen Fallen ange- 
vendet verden, bei denen die Engstelle durch auflos- 
5 bare \and/oder zerkleinerbare Substanzen gebildet ist* 

Durch die Erweichung des Engstellenmaterials ist die . 
AbfUhrung desselben aus dem Bereich der Engstelle 
beaondere unprobleniatisch, da die Gefahr von Be- 
1o schadigungen der GeffiBwandeiln dieseui. Falle auf 

Grund der K'ohsistenz des Engstellenmaterials vollig 
ausgeschlossen ist* 

Gemafl einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
15 kann zusatzlich ein Versorguigskanal vorgesehen sein, 
durch den wfihrend der Engstellenbehandliing gleich* 
zeitig eine ausreichende Versorgung des nachgeordne- 
ten Organs ^ichergestellt werden kann* fiesonders vor- 
teilhaft ist es, dafl mit der Erfindung innerhalb vor- 
2o bestijnmbarer Bereiche von KBirperfltissigkeit fiihrehden 
GefSfien in. einem abgrenzbaren Bereich Behandlxings- 
fllissigkeiteny geg ebenenf alls auch in stSrker kon* 
zentrierter Form, Uber weitgehend beliebig wfihlbare 
Zeitrauine auf das Engstellenmaterial zur Einwirkung 
25 gebracht werden kbnnen, 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteransprliche . 

3o Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungs- 
beispielen, die in der Zeichnung in stark vergroBer- 
tem Ma 8 stab dargestellt sind, naher erlautert. Es 
zelgen: . ' 
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Flgur 1 Im Langs schnltt ein Blutgerafl 
mit Je elnem eingeflihrten 
FUhnangs- und Behandlungskatheter, 
sowle mit den zu beiden Seiten 
der Verengungsstelle angeordneten 
Jlbsperrballons, . 



1o 



Figur' 2 . . einen Querschnitt gemfifl der 

Schnittlinie JI-II Pigur 1, 

•. _ . - ' 

Figur 3 J ^elnen Lfingsabsclinitt des Behandlungs- 
. " ^ * itatheters mit einem darauf verschieb- 
. ; bar -angeordneten Ballon , 



15 



Flgur -A einen Querschnitt gemaS der 

V Schnittlinie IV-IV der Figur 3, 



2o 



Figur 5 eine Ansicht eines Behahdlungs- 

katheters mit ^ingezogenen Trenn- 
wanden zur Blldung von Kanalen 
fUr die Zu- und AbfUhrung von 
Fliissigkeiten Oder Gasen, 



25 



Figur 6 elnen LSngsschnitt eines Behandlungs^ 
katheterteilea mit teilweise per- 
forierten Mantelflachen bzw. Soil- 
bruchstellen, gemSB der Schnitt- 
linie VI-VI der. Figur 5, 
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Flgur 7 einen Langsschnitt durch einen 
Gefafiabsclinitt mit eingefUhrtem 
Behandlungs- und FUhrungskatheter 
und mit eineia der Versorgung und 
5 zugleich der Zufuhr des Ballon- 

dxMckes dienenden Kanal Im 
'\, Behrfidlungskatheter, 

Flgur 8 einen Querschnitl; gemafl der Schnitt- 
1o linie VIII-VIII der Figur 7, 

Flgur 9. eanen Lfingsscfanitt durch einen 
Geraflabschnltt mit elngeflihrtem 
Behandlungskatheter und elnem auf 
15 dieseni verachlebbaren Berelchsbe- 

gr enzungskatheter , 

Figur 1o einen Querschnltt gemSB der Schnltt- 
linie der Flgur 9 vnd 

2o 

Flgur 11 einen Querschnltt entsprechend 

elner Schnlttlinle X-X der Figur 9, 
jedoch mit elnem Behandlungs- 
katheter mit nur elner Lfingstrenn- 
25 wand, wie sie in den Flguren 7 und 8 

gezeigt ist. 

Der Behandlangskarheter 1 wird durch einen FUhrungs- 
katheter 2 in ein Blutgefafl 3 eingeflihrt. Er Uber- 
3o ragt den FUhrungskatheter 2 soweit, daS die auf dem 
Behandlungskatheter 1 angeordneten Ballons 4 und 5 
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mit der zwlschen ihnen eingeschlossenen Eng- 
stelle 6 Oder Stenose vor dfem Ende des 
FUhrungskatheters 2 liegen* Die Engstelle 6 
wird tlblicherwelse aus einem schvammartigen, 
5 kalk- und fettreichen Gewebe 7 gebildet, das 
in der Zeichnung mlt Kreuzschralfur angedeutet 
lat. FUr den Fall'i. dafl diaa' Cewebe 7 den Durch- 
gang des BliitgefMflea 3 vollig* oder fast vSllig 
verschlieflt, wird. der Behandltingskatheter 1 

1o Oder vorab ein anderes Instnoment durch dieses 

hindurchgestoflen. Ansonsten wird der Behandlungs- 
Jcatheter 1 soweit durch. die no ch vorhand'ene 
Offnung der Engstelle 6 gefUhrt, dafi der Ballon 4 
Im aufgeblasenen Zustand A' die Engstelle 6 

15 rUckseitig und der Ballon ^ im aufgeblasenen 
Zustahd 5» die Engstelle 6 vorderseltig ab-. 
dichtet, d.h; dafl das Blutgeffifl 3 zu beiden 
Seiten der Engstelle 6 ringsberum dicht„abge- 
schlossen 1st* - 

2o 

Das Aufwelteu Uzw* Aufblasen der Ballons 4, 5 
kann durch Gas oder ein flUssiges Medium er- 
folgen. Letzteres kann durch die Ein-/AuslaB- 
diise 8 bzw* 9 und tlber einen Druckkanal 1o 

25 von auUen ein- bzw. ausgelassen verden, vobei 

deren Mange und Druck regelbar sind. Damit bei 
der Behandlung von Engstellen 6 in Blutge- 
faBen trotz der beiderseitigen VerschlUsse 
der Engstelle 6 die Versorgung des bzw. der 

3o nachgeordneten Organe insbesondere bei IMngeren 
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ElngrljTfszelten sichergestellt 1st, 1st eln 
. zusfitzlicher Versorgungskanal 11 vorgesehen, 
der eine Art "Bypass-Leitung" zu dem abge- 
dichteten Engstellenbereich darstellt* Dieser 
5 Versorgungakanal 11 ist vorzugsweise koaxial 
* zuffl Behandlungskatheter 1 angeordnet* £r kann 
Jedoch auch hlervon abwelchend In anderer Lage 
und/oder in Form seiner groBeren Anzahl von 
Kanfilen -ein- oder,ahgebaut warden. tJber die- 

1o sen Verso rgungfikanal 11 kann Blut und/oder 
eine andere PlUssigkeit, vorzugsweise bei 
Ubei'druck^ ^6n auBen bzw« :init Hilfe eines 
Oberlaufkanals aus der Blutbahn vor der Blockade 
einstromen. Hierdurch.stehen ausrelchend lange 

15 £ingrJfrszeiten zur Verfilgung. ohne daB dabei 
eine Inf arktgef ahr bes teht^ . 

Damit ausschlieBlich das kalk- und fettreiche 
. Gewebe 7 der Engstelle 6, nicht Jedoch die 

2o Innenhaute des Blutgef fiBes 3 angegriffen wer- 

den, wlrd durch den Zulaufkanal 12 mit dem £in- 
laBsttlck A ein phemisches Mittel in Form einer 
LBsung in den das Engstellengewebe 7 enthaltenden 
Raum gepumpt, das in der Lage ist, das Gewebe 7 

25 aufzulosen. Hierzu eignen sich u*a, Verdauungs- 
fennente oder Shnliche Substanzen. 

PUr andere Anwendungen, wie die Behandlung von 
Gall en- oder Nierenkonkrementen kommen auch 
3p andere Substanzen, wie losende SSLuren in Betracht. 
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PUr den Abtransport der gelosten bzw. zerkleinerten 
Partikel und zur VerkUrzung der Behandlungszeit 
ist eine kontliiulerliche UmlaufspUluiig vorteil- 
haft, die tlber einen RUcklaufkanal 13 mit dem 
5 AuBlaflstUck B gewahrlelstet 1st. Grundsatzlich 
ist es aber auch moglich, das das Engstellen- 
material 7 auflSsende oder - in kleinere Partikel 
zertellende. Mittei "tlber einen einzigen Kanal zu- 
zufUhren und alternierend Uber denselben Kanal . 

1o das geloste oder z'erkleinerte Engstellenmaterial 7 
abzufUhren. Eine derartige Ausbildung zelgen die 
. . Figuren 7,8 und 11, die spSter noch nSher er- 
Ifiutert werden. Selbstverstahdlich kann der 2u- 
lauf kanal 12 auch als RUcklaurkanal und .der Rtlck- 

15 lauf kanal 15 auch als -Zulauf kanal verwendet wer- 
- den. 

Je nach Bedarf kann die Zahl der 2u- und Riick- 
laufkanMle auch erhBht werden. . . 

2o Um die Grofle der Blockadestelle der Ausdehnung 

des Gewebes 7 anpassen zu kBnnen, ist es von Vor- 
teil, wenn der Ballon 3 nicht stam - vie in 
Figur 1 angedeutet sondem auf dem Behandlungs- 
katheter 1 verschiebbar angeordnet ist. Eine 

25 solche AusfUhrungsform ist in den Figuren 3 und 4 
dargestellt. Der Ballon 5 ist dabei auf einem 
Schieber 1A befestigt, der vorzugsweise mit 
Hilfe eines steiferen Kunstfaser-, vorzugs- 
weise Perlondrahtes 15 o.dgl. von auflen hin- und 

3o herbewegbar 1st. Der Kunstfa^erdraht 15 kann 
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5 



1o 



15 



2o 



25 



dabel in eineia Kanal 16 geflihrt verden,* der bei- 
aplelsweise in elner ^fleichzeitig zur Piihrung 
des Schiebers 14 dienenden, Ifingsgestreckten 
Erhebung 17 des Behandlungskatheters 1, also 
praktisch in seiner WandverstMrkung einge- 
bracht ist. Durch diesen Kanal 16 kann gleich- 
zeitig des Aufblasmedium zu- und abgeflihrt tmd 
dessen Druck von auflen geregclt werden; - ' 

Damit der Spalt zwlschen Schieber 1A und der 
Auflenwand des Behandlungskatheters 1 ^einwand- 
frei abgedichtet wird, 1st yenigstens an der 
der Engstelle'6 zugewandten Seite eine Dich- 
tungsmuffe 18 vorgesehen, die durch besondere 
Formgebung des Ballons 5 zusatzlich zur wirk- 
samen Abdichtung an dieser Dichtungsstelle bei- 
trfigt. Mlt 19 ist die DUse bezeichnet, tiber , 
die das gasformlge oder fliissige Medium zxm 
Aufwelten des nunmehr verschiebbaren Ballons 5 
zu bzw, abgeflihrt wird. 

Statt der ah den Wandungsteilen des Behandlungs- 
katheters 1 zugefiihrten und befestigten schlauch- 
formigen Kanale 1o,12,13 kann der Innenraum des 
Behandlungskatheters 1 auch durch LSngstrenn- 
wfinde 2o (Figuren 2 und 5) entsprechend unter- 
teilt verden, so dafi Kammern 21 entstehen, 
durch die, Je nach Bedarf, das entsprechende 
Medium geleitet verden kann. 
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Ferner kann es in manchen Fallen vorteilhaft 
sein " insbebondere bei der Anwendung von 
LMngstrennwanden 2o - statt der Anbringung 
von Eln-yiluBlafldUsen 8 und 9 bzw. der DUsen A 
5 und B an den Enden der Kanale 12 und 13, an 
diesen Stellen die Wandung dea Behandlungs- 
katheters 1 mit Perforatipnen 23 zu veraehen, 
wobei diese,: vie aus den'Figuren 5 und 6 
-ersichtlichi erst nach dern Aufbrechen von 
1o Sollbruchst;ellen '22 entatehen, so da3 

die Lange dea perforierten Katheterteiles 
erat vor dem Eingrlff entsprechend der GrSBe 
der zu behandelndeh Engstelle eingestellt 
verden kann. 

15 ; • . ' . 

Die-Figuren 7 und 8 zeigen eln veiteres Aua-- 
XUb37ungsbel spiel gemfifl der Erf indung mit 
einer einzigen LSngstrennwand 2o. Dadurch ist 
der Behandlungskatheter 1 in zwei KanSle unter- 

2o teilt, von denen der eine als kombinierter 

Druck- und Versorgungskanal 24 und der and ere 
als kombinierter 2u- und Ablau/kanal 25 fUr 
die Engstelle 6 ausgebildet ist. Der eine 
Kanal 2k besltzt im Bereich Jedes Ballons 4/5 

25 eine Offnung 8 bzw* 9 und am gefSflseitigem 

Ende 26 dee Behandlungskatheters 1 eine Aus- 
Ittfldffnung 27. Der andere Kanal 25 besitzt 
iiD begrenzten Bereich eine Ein-/AuslaBof fnung A/B. 
Bel dieseui Behandlungskatheter 1, der wegen 

3o seines juogllchen kleineren Durchmessers be- 

. aonders ftir kleine Geraiiquerschnitte geeignet 
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1st, wird einwal erreicht, dafi durch einen Im 
Kanal 24 erzeugten FlUsslgkeitsdruck mittels 
einer von auflen zufUhrbaren FlUssigkeit, 
inabesondere einer VersorgungsflUssigkeit 
5 fiir stromabwarts folgenda Organe, beispiels- 
weise Blut, zugleich die Ballons 4,5 ausge- 
dehnt werden kSnnen und dadurch der begrenzte 
Bereich urn die, Engstalle 6 beldeeitiig' abge- - 
dichtet :wlfd. Die FlUssigkeit tritt dann unter 

1o Druck durch die Auslafloffnung 27 aus.Anderer- 

seits kann durch den anderen Kanal 25 kontinuier- 
lich Oder altemi^rend eine das Engstell en- 
material auflosende Substanz Oder dgl. in die 
■ :^Engstella 6 eingepumpt und anschlieBend auf- 

15 -gelostes Engstellenmaterlal mit der restlichen 
Substanz abgesogen werden. Hierdurch wird also 
mlt einem ^infach herzustellenden Behandlungs- 
: katheter 1 die erstrebte Wirkung ermSglicht, 
wobei der Querscfmitt desselben sehr klein ge- 

2o halten werden kannl 

Gemgfl eJner weiteren vorteilhaften Veiterbildung 
der Erfindung kann bei dieser Ausfiihi*ung der 
eine Ballon 4 oder 5 eine elastischere HUlle 

25 Oder Wand aufweisen als der and ere. Beim Aus- 
fiihrungs bei spiel gemaB Fig, 7 ixnd 8 Xst dies 
der Ballon 4. Dadurch ist es moglich, den Dinick 
so einzustellen xind einzuregulieren^ dafl beide 
Ballons 4 und 5 abdichten und z*B. beim Abziehen 

3o der Substanzen aus dem begrenzten Bereich der 



^ OMPI ^ 
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Ballon A noch abdlchtet, der Ballon 5 Jedoch 
nlcht mehr (siehe Fig. 7). Hierdurch ist es 
• moglich, den PUhrungskatheter 2 zusatzlich 
zur 5pUlung oder Absaugung zu verwenden, da 
5 bel elner solchen Druckeinstellung die Eng- 
atelle 6 auch von der Seite des FUhrungskathe- 
ters 2 aus zugSiiglich isti... . 

Zveckmafilg kormen die balionfi, 4/5 der erflndtinga- 
io gemSflen Vorrichtung so ausgefilhrt sein, da6 sie 
eine bestimmte Form und GroOe annehmen xind dann 
, . selbst bei Anwendung eines erhebllchen hoheren 
Druckes nlcht mehr groBer warden, 

15 Bei den In den Fig. 9,1o und 11 dargestellten 
vortellhaften Ausgestaltungen des Erfindungs- 
gegenstandes ist der vom gerSOseitigen Ende 26 
des Behandlungskathe-ters 1 welter entfernte 
Ballon 5 am bzw. auf dem Ende eines Bereichsbe- 

2o grenzungskatheters 28 vorgesehen, der auf dem 
Behandlungskatheter 1 verschiebbar angeordnet 
1st- Der Berelchsbegrenzungskatheter 28 1st 
mJt elneiu Druckkanal 29 vei sehen, der vorzugs- 
weiae In der Wand des Bereichsbegrenzungs- 

25 katheter 28 integriert ist und der' in eine inner- 
halb des Ballons 5 vorgesehene Offnung 3o mUndet. 
Durch Verachlebung des Bereichsbegrenzungskathe- 
ters 28 kann die Llinge des begrenzten Bereiches 
den Bedurfnissen entsprechend gewahlt und durch 

3o die getrennte Ausdehnungsmoglichkelt des Ballons 5 
abgedichtet oder geoffnet werden. Auchhier kann 
. vortellhaft ein Hauin zwischen dem Behandlungs- 
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katheter 1 und dem Begrenzxmgskatheter 28 be- 
lassen und dieser zur Spiilung oder Absaugung 
verwendet verden. PUr eine sehr gedrangte Bau- 
weise konnen hierfiir auch eine oder mehrere 
5 Einkerbungen 31 an der Innenwand des Bereichs- 
begrenzungakatheters 28 und/oder Einkerbungen 32 
an der Auflenvand des Behandlungskatheters 1 
vorgesehen 'fiein^ wle die Fig. 1o und 11 zeigen* 
Um hierbei groftere Querschnitte tilr den Dvirch- 

1o flufl zu erzielen, konnen die Einkerbungen 31 
des Bereichsbegrenzungskatheters 28 den Ein- 
kerbungen 32 des Behandlungskatheters 1 gegen- . 
liber angeordnet :»ein. Auch bei dieser kon- 
stxuktiven LSsung kann - vie Fig, 11 zeigt - 

13 eine elnzige L&ng^trennwand 2o im Behandlungs- 
katheter 1 vorgesehen sein und der Behandlungs- 
katheter 1 kann {Jffnungen aufweisen^ wie an- 
hand der Fig. 7 beschrieben, so daft zusatz- 
lich die dort beschriebenen vorteilhaften 

2o Virktingen erzielbar sind. Die Vorrichtungen 

gemafl den Fig, 9» Id und 11 konnen femer noch 
einen nicht dargesteilten Fuhrungskatheter 2 
aufweJsen. 

25 Der erf ingungsgemaBe Katheter fUr die Behandlung 
von Engatellen kann bei alien Arten von Korper- 
flOssigkeit fUhrenden Gefafien, also bei alien 
Arten von Blutgefaflen oder andere FlUssigkeiten 
fUhrenden GefaBen, vie Liquorkanalen oder auch bei 

3o groBeren Lymphgefaflen eingesetzt verden-^ 
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Weitere i^weiidungsgeblet'e - neben dem.haupt- 
sachlichen Anwendungsgeblet der Behandlung 
von Engstelleh' in BlutgefaBen - sind beispiels- 
weiae die behandlung von Verengungen im Gallen- 
5 gang, Im Pankreas-AusfUhrungsgang oder im 
Rtickenmarkskanal. 

Mlt der Erfindung ist es auch mSglich, chemlsche 
Substanzen in hoch- oder bOherkonzentrierter 
1o Form an GefMflbereiche mit dem Ziele heranzu- 

bringen, von diesen GeffiBbereichen aus Kapillar- 
'. spro.saungen anzuregen. In Betracht kommen hier- 
bei iMsbesondere die von Herrn Dr. Josef Wissler, 
Majc-Plarick-lnstitut, Bad Nauheim beschrlebeneh 
15 . Stoffe zur Anregung von GefaBsprossungen. nfim- • 
aich Angiotroplne, die aus weiflen Blutkerper- 
chen isoliert warden. 

Die Engsxellenbehandlung mit dem erfindungsge- 
2o maHen Katheter kann in mehreren Stufen, gegebenen: 
falls unter Verwendung unterschiedlicher Beband- 
lungsmedien und/oder unterschiedlicher Konzen- 
trationen der Behandlung smedi en vorgenommen 
werden." 
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1. Vorrichtung zur Entfernung bzw. Aufweitung von 
Engstellen in KorperflUssigkeit flihrenden Geffiflen 
unter Verwendung eines flexiblen Behandlungskathe- 
ters, an dessen gefaflseitigem Ende zwei durch einen 
5 von auflen regullerbaren Druck ausdehnbare Ballone 
hintereinander in einem solchen Abstand vorgesehen 
alnd, dafl der eine vor und der andere hinter der 
Engstelle plazierbar und die Engstelle durch die Aus- 
dehnung der Ballone beidseitig abdlchtbar ist, da- 
1o durch gekennzeichnet . dafl in dem von den beiden 
Ballons (A, 5) begrenzten Bereioh in der Wandung 
dea Behandlungskatheters (1) wenigstens eine 
^ Offnung (A,B; A/B;23) vorgesehen ist, die die 
MUndung wenigstens eines von auflen zuganglichen 
15 * Zu- und/oder Ablaufkanals (12^ 13; 25) bildet bzw. 
bilden, derart, dafl durch diesen bzw, dieseZu- 
und/oder Ablaufkanale (12, 13; 25) von auflen Mit- 
tel in den begrenzten Bereich, insbesondere ein 
das Engstellenmaterial (7) auflbsendes, in 
2o kleinere Partlkel zerteilendes und/oder erweichendes 
Material, eingebracht und/oder Substanz, insbe- 
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s.ondere geToatea oder zerteiltes Engstellen- 
material (7), aus dem begrenzten Bereich nach 
auflen abgefUhrt warden kann* 

5 £• Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzelchnet , daO • zuaatzllch wanigstena eln: 
Veraorgungfikjanai ..(11 »24) vorgeaehen let, der 
eineraeita am geffiBaeitigem Ende (26) dea 
Behandlungakathetera (1), alao nach den beiden 

1o Ballona (4,5) ,ln daa Gefafl (3) mtindet und auf 
der anderen Seite entweder von auflen zugMng- 
lich iat Oder In daa GeXfifl (3) vor dem be- 
grenzten Bereich (Ballon 5) mlindet derart, 
dafl wahrend der Engatellenbehandlung Subatanzen 

.15 durch den begrenzten Bereich tranaportierbar 
alnd. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da^ 
durch gekennzelchnet ^ dafl jeder Ballon (4,5) 
2o mit venigstena einem von auflen zugfinglichen 
Druckkanal (lo,29) verbunden 1st, so dafl 
der Ausdehnungagrad eines Jeden Ballona (4,5) 
fUr aich unabhfinglg regulierbar iat. 

25 4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch Rekennzelchnet , dafl belde Ballons (4,5) 
mit einem gemeinsamen Druckkanal (lo,24) ver- 
bunden sind* 
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5* Vorrichtung nach Anspxnich 4, dadurch gekeim^ 
zelchnet . daO der gemeinsame Dmickkanal (24) zugleich 
der VersorgungskanaX ist. ' 

5 6, Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafl die Ballons ,(4,5) unterschiedliche 
Elastizltat kulwejfsen derart, dafl mit ansteigendem 
Druck erst der eiiie (4 Oder 5) und bel hBherem 
Druck auch der andere Ballon (5 Oder 4) die ab- 
1o aperrende Ausdehnung erreicht und bei nachlassen*- 
dem Druck der eine (4 oder 5) noch absperrt und 
der andere ( 5 oder 4) eine schonnicht mehr ab* 
sperrende Lage einnimmt* 

15 7. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 6, 

dadurch gekennzelchnet . dafl die Ballons (4,5) der- 
art ausgestaltet sind, dafl aie nur eine begrenzte, 
zur Absperrung ;}edoch axB^eichende Ausdehnung ,aus- 
fUhren koxmen. 

2o 

8» Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch ffekennzeichnet , dafl der Vers orgungskanal (11) 
koaxial zum Behandlungskatheter (1) angeordnet ist, 

,1 

25 9. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet , dafl samtliche KanBLle 
(10,11,12,13,24,25) durch zumindest eine im Be- 
handlxaagskatheter (1 )vorgesehene LSngstrennwand (2o) 
gebildet sind. 
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1o. Vorrlchtung nacb einein der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzelchnet . dafl samtllche 
Oder wenlgstenis. einige Kanale (1o,1t,12,13,2A,25) 

durch Im oder am Behandlungskatheter (1) vor- 
,5 gesehene Schlauche gebildet s3nd* 

11 ♦ Vorrlchtung nach einein der Anspriiche. 1 
bis I0, dadurch gekennzeichnet , dafl die Ein- 
und AuslaflstUcke '<AvB) f Ur das Behandlungs- 
-|0 mittel durch in die Wandung des Behandlungs- 
katheters (I) elngebrachte Perforationen (23) 
gebildet sind und dafl der Behandlungskatheter (I) 
durch eine oder mehrere LSngstrennwande (2o) 
in Kanimern (21) unterteilt ist* 

15 

12v Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bjs 11 . dadurch gekennzeichnet ^ dafl als LSsxmgs- 
bzw.SpUlinittel fUr die Auflosung bzw* Beseitigung 
des Engstellengewebes (7) Verdauungsf ennente 
2o Oder ahnlich wlrkende Substanzen den Eln- und 
Auslaflstucken (A,B) zufiihrbar sind, 

13* Vorrlchtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 12, dadurch gekennzelchnet . dafl der die 
25 Engstelle (6) auf der Eingangsseite abschlieflende 
Ballon (5) auf der Auflenwand des Behandlungs- 
katheters (1) verschiebbar angeordnet ist. 

1A. Vorrlchtung nach Anspruch 13, dadurch 
3o Kt^kennzej cfanet > dafi als Verschiebemittel fUr den 

beweglichen Ballon (5) ein Schieber (1A) dlent^ der 
von auBen hin- und herbewegbar ist. 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch js^ekennzelchnet ^ dafl der Schieber (14) 
auf dent Mantel dea Behandlungskatheters (1) 
gelUhrt Ist^ 

5 

16. Vorrlchtiing nach einem der AnsprUche 
13 bis 15» dadurch gekennzalchnet . dafl der 
Schieber (14) als TrSger des Schlauphes (16) 
fUr die Weiterleitiang des Druckaittels fUr 

1o den mlt ihm verbundenen Ballon (5) dient . 
Oder aelbst als so3^i;J^er ausgebildet ist. 

17. Vorrlchtung nach einem der AnsprUche 
13 bis l6, dadurch gekennzelchnet . dafl der 

15 Schieber (14) wenigstens auf der der Eng- 

stelle (6) zugewandten Seite eine Dichtungs- 
inuffe (16) aufwelst, die von einem Druckmittel, 
insbesondere von dem aufgeblasenen Ballon (5')f 
fast auf die MantelflSche des Behandlungs- 

.2o . katheters (l) gepreflt wird. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 
13 bis 17, dadurch Kekennzeichnet , da3 der 
Schieber als den Behandlungskatheter (1) vim- 

25 schliefJender Bereichsfaegrenzungskatheter (28) 
ausgebildet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge* 
kennzeichnet , dafl im Bereichsbegrenzungskathe- 

3o ter (28) ein nach auflen fUhrender Kanal (29) inte- 
griert ist oder dleser mit einem Schlauch versehen 
ist. 



wo 83/01894 



PCT/CH82/00122 



- 21- 



20. Vorrichtung nach Anspmach 18 oder 19, 
dadurch gekennzelchnet , dafl der Zu- und'/oder 
AblauXkanal (25) .gegehenenfalls auch andere 
Kanaie, durch Jewells wenigstens eine Ein- 
kerbung (31,32) in der Innenwfindung des Be- 
reichsbegrenzungskatheters (28) und/oder in 
der Aufienwandung des Behandlungskathetera (1 ) 
gebildet Isitbzvfi •' sind. ■■ * •. . •: ' 

•■ " . • 

21 . Vorrichtung nach Anspruch 2o , dadurch 
pekennzeichnet . dafl die Einkerbung(en) .(32) 
des Behandlungfikatheterfi (1) gegentiber der 
bzw. den Einkerbung(en) (31) des Bereichsbe- 
grenzungskatheters (28) vorgesehen ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 2o oder 21 , 
dadurch gelcennzeichnet ,dafl der Behandlungs- 
katheter (l ) durch eine Langstrennwand (2o) 

in einen Druckkanal (1o) fUr den einen Ballon (4) 
land in einen Versorgungskanal (11) unterteilt 
ist und dafl die Einkerbungen (31,32) ale Zu- 
und/oder AbfluflkanMle fUr den begrenzten Be- 
reich dienen. 
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23. Verfahren zur Entfernting bzw. Aufweitung von Eng- 
stellen, vorzugsweise Stenosen, in Korperflussig- 
keit fiihrenden Gefassen, wie Arterien, Venen oder 
dergleichen unter Verwendung eines flexiblen Behand- 
lungskatheters , .an dessen gefassseitigem Ende zwer 
Ballons angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass mit den b^eiden Ballons ein die Engstelle, vor- 
zugsweise Stenose, enthaltender. Abschnitt des Gefasses 
abgedichtet wird, dass die Zirkulation der in dem 
Gefass enthaltenen Xorperf liissigkeit zu den Nach- 
folgeorganen aufrecht erhalten wird,. dass auf die 
Engstelle, vorzugsweise Stenose,' ein Losungsmittel 
vorbestimmter Konzentration und Einwirkungsdauer so 
zur Einwirkung gebracht wird, dass die Engstelle, 
vorzugsweise Stenose, aufgelost, erweicht oder in 
kleinere Partikel zerteilt wird, und dass das in 
dieser Weise aufgeloste,. erweichte oder in kleinere 
Partikel zerteilte Engstellenmaterial aus dem abge- 
dichteten Abschnitt des Gefasses abgefiihrt wird. « 

24. * Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, ~ 

dass das aufgeloste Engstellenmaterial durch den 
Oder einen der VersorgungskanSle des Behandlungs- 
katheters abgefiihrt wird. 

f _ O^^ -- ^ 
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25. Verfahren nach Anspruch 23,. dadurch gekennzeichnet , 

; dass der Druck der^ beiden Ballons einzeln oder ge- ; 
meinsam gesteuert wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet , 
dass im Falle einer Einzelballon-Drucksteuerung in 
den beiden Ballons ein unterschiedlicher Druck in 
dem Sinn einge'stellt wird, dass in dem Ballon (5) 
vor der Engstelle (7) ein niedrigerer Druck als in 
dem Ballon C4) nach' der Engstelle (7) eingestellt 
wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Losungsmittel nach Art, Konzentration und 
Zeitdauer auf das Engstellenmaterial so zur Einwirkung 
gebracht wird, dass das Engstellenmaterial lediglich 
erweicht wird, so dass dieses beim Zuriickziehen 

des Behandlungskatheters aus dem Gefass, gegebenen- 
falls bei verringertem Druck des einen oder beider 
Ballons, durch den Behandlungskatheter als Ganzes 
entfernt wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Losungsmittel nach Art, Konzentration und 
Zeitdauer auf das -Engstellenmaterial . so zur Ein- 
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wirkung gebracht wird, dass das Engstellenmaterial 
in kleinere Partikel zerteilt wird und durch den 
Oder einen der Versorgungskanale des Behandlungs- 
- katheters abgefuhrt wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 23, dadurchi gekennzeichnet, 
dass als Losungsmittel Fermente, vorzugsweise Ver- 
dauungsf erraente, SSuren oder Laugen verwendet werden. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet , 
dass . als Saure eine salpetrige Saure verwendet wird. 

31. --Verfahren nach Anspruch 29, dadurch. gekennzeichnet, 
dass als Lauge eine Natronlauge verwendet wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einwirkungsdauer des Losungsmittels auf das 
Engstellenmaterial durch Jiihibitoren, wie Fermeiit- 

• blocker, neutralisierende. SSuren oder Laugen auf 
eine vorbestimmte Zeitdauer- begrenzt wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass ftir den Abtransport des gelosten, aufgeweich- 
ten oder in kleinere Partikel zerteilten Engstellenma- 
terials eine Umlauf spiilung verwendet wird. 
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24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , 
dass fiir die, DurchfUhrung der Umlaufsptilung. der Dop- 
pelballonkatheter verwendet wird. 
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siehe Seite 6, Zeile 24 - Seite 8, 
Zeile 34; Figuren 2,3,4 


' 1,3 


A 


DE, 


A1, 2816391 (HARTUNG) 2. November 1978 
siehe Seite 5 , Zeile 5 - Seite 6 , 
Zeile 35; Figuren 1,2 


1 ,3,10 



• Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen*^ 
"A" Verbffenllichung. die den allgemeinen Stand der Technik 
definiert. aber nichl als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookument. ilas jedoch erst am o<fer nach dem Inter- 
nationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" VerdffenHichyng. die geeignei ist. etnen Prioritatsanspruch 
2wei(elhaft erscheinen 2u lassen, Oder durch die das Ver- 
di fentlichungsdatu/n einer anderen loi Recherchenbericht 
genannien Veroffentf ichung belegt werden soli Oder die aus 
emem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie aus-^ 
gefifhrt) 

"0" Vero(*enilichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung. 
etne Benutzung. eine Aussteilung Oder andere MaHnahmen 
bezieht 

"P" Veroffentlichung. die vor dem internationalen Anmeldeda- 
tum. aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum ver- 
blfentlicht worden ist 



SpStere Verdf fen tl ichung. die nach <fem internationalen An- 
meldedatum Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht wor- 
den (St und mil der Anmeldung nicht kollidtert. sondern nur 
zum Verstdndnis des der Erfindung zugrundeliegenden 
Prtnztps Oder der ihr zugrundeliegenden Theorte angege- 
ben ist 

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die bean- 
spruchte Erfindung kann nicht afs neu Oder auf erfinde- 
rischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die bean- 
spruchte Erf indung kann nicht als auf erfinderischer Tatig- 
keit beruhend betrachtet werden, wenn die verdffentlichung 
mit einer Oder mehreren anderen Verdffentlichungen die- 
ser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Ver- 
bindung.fOreinen Fachmann naheliegend ist 

Ver<iffentllchung. die Milghed derselben PatentfamiJie tst 




IV.BESCHEINIGUNQ 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche^ 

17. Februar 1983 



Absendedatum des internationaier/Rect^eifi^henberichts' 

14. MSrz 1983 



Internationale Recherchenbehorde* 

Europaisches Patentamt 



tJnterschrift des bevollm^chtigten 

G.L.M. Kruyd 



ForniblatrPCT/ISA/210(Blan 2) (OMober 1981) 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH 82/00122 



WEITERE AN6ABEN ZU BUVTT2 



US/ A, 2687131 (BAICHE) 17. September 
1952 

siehe Spalte 1, Zeile 46 - Spalte 2, 
Zeile 41; Figuren 1-3 



DE, B, 1069823 (METZ) 26. November 1959 
in der Anmeldiing angefuhrt 

GB, A, 2054385 (POGARTY) 18. Februar 1981 
& DE, A1, 3028089, in der Anmeldung 
angefuhrt 



1-3,8,10 
13,15,18, 
19 



V. ^BEMERKUMGEN ZU DEN ANSPROCHEN. DIE StCH ALS NICHT RECHERCKIERBAR ERWIE5EN HABEN *^ 



GemaS Artiker 17 Absatz 2 Buchstabe a slnd hestimmte AnsprGche aus folgenden Grunden nicfit Gegenstand tfer intemationaien 
Recherche gewesen: 

1. ^ Anspniche Nr. 23.— 34 vvcil sle sich auf Gegtenstande " bezfehen. die zu reeherchleren die Behfirde fiicht verpflichtet ist, nSmlich 

Verfahren zur chirurgischer Behandlung des menschlichen 
Oder tierischen KSrpers. Artikel 17(2) PCT & Regel 39 



2.nAnsprucheNr.. 



. weil«ie sich auf Teile der intematlonalen Anmeldung beziehen. die denvorgeschriebenen Anforderungen 



so wenig entsprechen, da6 eine sinnvolle Internationale Recherche nicht'durchgefuhrt werden kann^, namiich 



VI. □ BEMERKUNGEN BEI MANGELNOER EINHEITLICHKErr DER ERFtNDUNG" 



Die Internationale Recherchenbehfirde hat festgestellt. tfaS diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt; 



1. □ Da der Anmelder alle erfordentchenzusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich der intemationaie 

Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche der International en Anmeldung. 

2. □ Oa der Anmeldernur einige der erforderlichen zusStzHchen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat. erstreckt sich derinter- 

nationafe Recherchenbericht nurauf die AnsprQcheder intematlonalen Anmeldung. fur die Gebuhren gezahit worden sind. namiich 

3. Q Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzltchen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrchtet. Der Internationale Recherchen- 

bericht beschr^nktsich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; sie isi in folgenden Anspruchen erfaBt: 

4. 0 Da fur alle recherchierbaren Anspruche eine Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte. der eine zusatz- 

liche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte» hat die intemationaie Recherchenbehorde eine solche Gebuhr nicht veriangt. 
Bemerfcung.hinsichtlich eines Widerspruchs 

□ Oiezusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit 
O DieZahlung zusdtzIicher Gebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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